Программа экзамена по курсу «Теоретические основы начального курса математики» для студентов 4 курса (после 3
семестра).
1. Понятие множества и элемента множества. Способы задания множеств.
2. Отношения   между   множествами.   Подмножество.   Равные   множества. Изображение отношений между множествами с помощью кругов Эйлера.
3. Пересечение, объединение множеств. Законы операций над множествами.
4. Вычитание множеств. Дополнение.
5. Понятие разбиения множеств на классы. Примеры классификаций.
6. Декартово произведение множеств. Изображение декартова произведения двух числовых множеств на координатной плоскости.
7. Содержание и объем понятия. Отношения между понятиями.
8. Структура определения через род и видовые отличия. Требования  к определениям. Примеры определений геометрических фигур.
9. Понятие   высказывания.   Логические   операции   над   высказываниями: отрицание, конъюнкция, дизъюнкция высказываний.
 10.Высказывания, содержащие слова «все», «каждый», «некоторые» и др.
Построение отрицания таких высказываний. 
11.Понятие высказывательной формы. Логические операции над ними. 
12. Отношение следования и равносильности между предложениями. 13.Структура теоремы. Виды теорем. Некоторые способы доказательства
теорем. 
14.Простейшие схемы правильных рассуждений.
 15.Понятие   соответствия   между   элементами   двух   множеств.   Способы
задания соответствий. Соответствие, обратное данному.
 16.Взаимно однозначные соответствия. Равномощные множества.   17.Понятие   бинарного   отношения   между   элементами    множества,    их
свойства. Способы задания бинарных отношений. Свойства отношений. 18.Отношение эквивалентности и порядка.
19.Теоретико-множественный смысл количественного числа и нуля. 
20. Теоретико-множественный смысл   отношений «равно» и «меньше» на
множестве целых неотрицательных чисел.
21.Теоретико-множественный смысл сложения. Существование суммы и её
единственность, законы сложения (с доказательством). 
22. Теоретико-множественный  смысл    разности   целых  неотрицательных
чисел. Необходимое и достаточное условие существование разности, её
единственность (с доказательством).

23.Правила    вычитания    числа    из    суммы    и    суммы    из    числа    (с
доказательством). 
24.Теоретико-множественный смысл    умножения целых неотрицательных
чисел.   Существование   и   его   единственность,   законы   умножения   (с
доказательством). 
25.Теоретико-множественный  смысл     деления   целого  неотрицательного
числа     и     натурального.     Необходимое     и     достаточное     условие
существования частного на множестве целых неотрицательных чисел, его
единственность (с доказательством).
26.Невозможность деления на нуль. Правила деления суммы и произведения
на число (с доказательством). 
27.Деление с остатком, его теоретико-множественный смысл. 28.Позиционные и  непозиционные системы счисления.  Запись  и  чтение
чисел в десятичной системе счисления. 
29.Алгоритмы сложения и вычитания многозначных чисел в десятичной
системе счисления. 
30.Алгоритмы умножения  и деления многозначных чисел  в десятичной
системе счисления. 
31. Позиционные    системы    счисления,    отличные    от    десятичной    от
десятичной. Запись чисел, переход от записи  чисел  в одной системе
счисления к записи в другой системе счисления. 
32.Позиционные     системы      счисления,     отличные     от     десятичной.
Арифметические  действия   с   числами,   записанными   в   недесятичной
системе счисления.
